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Òîêîïðîâîä SIS ñ ëèòîé èçîëÿöèåé ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷å-

ñêè îáîñíîâàííûì è áåçîïàñíûì àëüòåðíàòèâíûì ðåøåíèåì

êàáåëüíûì ñèñòåìàì ñ ïàðàëëåëüíî ïîäêëþ÷åííûìè ïðîâîä-

íèêàìè, øèííûì ñáîðêàì èëè øèíîïðîâîäàì ïðè ïåðåäà÷å

òîêîâ áîëüøîé âåëè÷èíû òîêîâ è âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ (ñì.

ôîòî â íà÷àëå ñòàòüè).

Ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ 

ïîôàçíîèçîëèðîâàííîãî òîêîïðîâîäà SIS îò RITZ:

� ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû êîíñòðóêöèè;

� ïðîñòîòà ìîíòàæà áëàãîäàðÿ óíèâåðñàëüíûì êðåïëåíè-

ÿì ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäãîíêè ê äåòàëÿì ñòðîèòåëüíûõ

êîíñòðóêöèé;

� íåáîëüøîé ðàäèóñ èçãèáà;

� ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìà, â òîì ÷èñëå òðåõìåðíàÿ;

� ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû êîíñòðóêöèè îáåñïå÷èâàþò ìàê-

ñèìàëüíî ýôôåêòèâíîå îõëàæäåíèå;

� çàâîäñêèå êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ êàæäîé øèíû îáåñ-

ïå÷èâàþò êîíòðîëü êà÷åñòâà êàæäîãî ýëåìåíòà òîêîïðî-

âîäà;

� îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Ritz Instrument Transformers – ýòî åäèíñòâåííûé ïðîèçâî-

äèòåëü òîêîïðîâîäîâ, ñåðòèôèöèðîâàííûõ â ñèñòåìå ÌÝÊ, êî-

òîðûé èìååò âîçìîæíîñòü êîìïëåêòîâàòü òîêîïðîâîäû òðàíñ-

ôîðìàòîðàìè òîêà è íàïðÿæåíèÿ ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ òîêîïðîâîäà SIS âêëþ÷àåò ïà-

êåò òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè è ñëåäóþùèå ýëåìåíòû îáî-

ðóäîâàíèÿ:

� àëþìèíèåâûå èëè ìåäíûå ïðîâîäíèêè;

� ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû;

� àëþìèíèåâûå îïîðû;

� õîìóòû äëÿ ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò;

� ãèáêèå ñîåäèíåíèÿ;

� ïëîñêèå êëåììû äëÿ ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ.

Âûñîêèé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè îáîðóäîâàíèÿ RITZ ãàðàí-

òèðîâàí ïîñòîÿííûì êîíòðîëåì ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà,

íåïðåðûâíûì óñîâåðøåíñòâîâàíèåì èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèà-

ëîâ, êîíòðîëüíûìè è òèïîâûìè èñïûòàíèÿìè âñåõ êîìïîíåí-

òîâ, êàæäîãî øèííîãî ñåãìåíòà è ñîåäèíèòåëüíîé ãèëüçû (ðèñ.1).

Íàäåæíîñòü îáîðóäîâàíèÿ è çàùèòà ïåðñîíàëà îáåñïå-

÷åíà òàêèìè ñâîéñòâàìè SIS:

� áåçîïàñíîñòü ïðè ïðèêîñíîâåíèè;

� ñíàáæåíèå ñèñòåìîé äèôôåðåíöèàöèè ýëåêòðîñòàòè÷åñ-

êîãî ïîëÿ;

� ñïîñîáíîñòü âûäåðæèâàòü òåðìè÷åñêóþ è äèíàìè÷åñêóþ

íàãðóçêó, âîçíèêàþùóþ ïðè âûñîêèõ òîêàõ êîðîòêîãî

çàìûêàíèÿ;

� èñêëþ÷åíî ìåæôàçíîå êîðîòêîå çàìûêàíèå;

� íå âûäåëÿåò òîêñè÷íûõ äûìîâûõ ãàçîâ ïðè ãîðåíèè;

Токопровод SIS (Solid Insulated System) производства немецкой компании RITZ —
пофазно изолированные медные или алюминиевые проводники для систем переменного
или постоянного тока до 6500 А и напряжением до 36 кВ.

Токопровод с литой изоляцией SIS
Александр Довгий, г. Киев

Рис.1
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� íå ïîääåðæèâàåò ãîðåíèÿ;

� âûñîêàÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü áëàãîäàðÿ êîí-

òðîëüíûì èñïûòàíèÿì êàæäîãî øèííîãî ýëåìåíòà.

Ïðèíöèï êîíñòðóêöèè øèíû

Èçîëÿöèÿ øèíû âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîïèòàí-

íîé ñìîëîé èçîëÿöèîííîé áóìàãè (RIP). Êðåïèðîâàííóþ áó-

ìàãó íàìàòûâàþò âîêðóã ïðîâîäíèêà (ìåäíîãî èëè àëþìèíè-

åâîãî) è ïðîïèòûâàþò ïîä âàêóóìîì ýïîêñèäíîé ñìîëîé.

Ýòî îáåñïå÷èâàåò îòñóòñòâèå ïóñòîò â èçîëÿöèè è ïðåäîò-

âðàùàåò âîçíèêíîâåíèå â íåé ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ.

×òîáû íå äîïóñòèòü âîçíèêíîâåíèÿ ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ â

ðåçóëüòàòå îòñëîåíèÿ èçîëÿöèè îò ïðîâîäíèêà, âîêðóã ïðîâîä-

íèêà íàìàòûâàþò ïðîâîäÿùèé ñëîé. Ñëîè èçîëÿöèîííîé áó-

ìàãè óêëàäûâàþò íà ñëîé âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñò-

âèè ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì. Ýòè èçîëÿöèîííûå ñëîè íà

êîíöàõ øèí ñîäåðæàò äèôôåðåíöèàòîð íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðî-

ñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ. Èõ ðàçìåðû ðàññ÷èòàíû òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû äîñòè÷ü îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî

ïîëÿ. Òàêèì îáðàçîì, äîñòèãàåòñÿ ìèíèìèçàöèÿ ýòîãî ïîëÿ.

Ïî âñåé äëèíå øèíû, çà èñêëþ÷åíèåì çîíû âûðàâíèâà-

íèÿ, íà èçîëÿöèîííûå ñëîè íàìàòûâàåòñÿ çàçåìëÿþùèé ñëîé.

Îí íàáèðàåòñÿ èç ïîëóïðîâîäÿùåé áóìàãè, ñëîåâ àëþìèíè-

åâîé ôîëüãè è ïðîäîëüíûõ ìåäíûõ ïîëîñ è ñïîñîáåí âûäåð-

æèâàòü âûñîêèå òîêè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Ê ìåäíûì ïîëî-

ñàì ïðèïàèâàåòñÿ ñîåäèíèòåëüíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå èñ-

ïîëüçóåòñÿ êàê òî÷êà çàçåìëåíèÿ øèíû. Íà çàçåìëÿþùèé

ñëîé â êà÷åñòâå çàùèòû íàíîñèòñÿ èçîëÿöèîííîé ñëîé èç êðå-

ïèðîâàííîé áóìàãè òîëùèíîé òðè ìèëëèìåòðà. Ïîñëå âûñû-

õàíèÿ èçîëÿöèè áóìàãó ïðîïèòûâàþò â óñëîâèÿõ âàêóóìà ýïîê-

ñèäíîé ñìîëîé íèçêîé âÿçêîñòè.

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà, ïðèìåíÿåìàÿ RITZ, ïîçâîëÿåò

ñîçäàâàòü øèíû ëþáîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû è äëèíû, êî-

òîðûå îãðàíè÷åíû ðàçìåðîì îáîðóäîâàíèÿ (íàïðèìåð, îáæè-

ãîâîé ïå÷è), òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ìåñòíûìè âîçìîæíîñ-

òÿìè (êîíñòðóêöèÿ çäàíèÿ).

Íàðóæíîå ïðèìåíåíèå

Äëÿ íàðóæíîãî ïðèìåíåíèÿ øèíó ïîìåùàþò â òðóáó èç

íåðæàâåþùåé ñòàëè, ñòîéêóþ ê àòìîñôåðíûì âîçäåéñòâèÿì.

×òîáû óâåëè÷èòü ïóòü âîçìîæíîé óòå÷êè, äèôôåðåíöèàòîð

ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ èçîëÿöèè øèíû ïîêðû-

âàþò ñíàðóæè òåðìîóñàäî÷íîé ìóôòîé (ðèñ.2).

Ñîåäèíåíèå íåñêîëüêèõ øèí

Äëèíà êîíêðåòíîé øèíû îãðàíè÷èâàåòñÿ óñëîâèÿìè òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, òðàíñïîðòèðîâêè è ìîíòàæà. Äëÿ

êîìïëåêñíûõ óñòàíîâîê øèíû íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü. Ñîåäè-

íåíèå âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ãèáêèõ ìóôò, óñòàíàâëèâàå-

ìûõ ìåæäó øèíàìè ñ ó÷åòîì òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ è äîïó-

ñêîâ â ïðîöåññå ìîíòàæà.

Ìåñòà ñîåäèíåíèÿ ïîëíîñòüþ èçîëèðóþòñÿ ïðè ïîìîùè

ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò, êîòîðûå ïîêðûâàþò äèôôåðåíöèàòîð

ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ íà êîíöàõ øèí è ðàñ-

ïîëàãàþòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ îò åìêîñòíûõ

ñëîåâ øèí, ÷òî ãàðàíòèðóåò ðàâíîìåðíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïî-

ëå âíóòðè ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû.

Ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû òàêæå ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàíû è

ãàðàíòèðóþò ïîëíóþ áåçîïàñíîñòü ïðè êîíòàêòå ïî âñåé äëè-

íå ñáîðíîé øèíû. Äëÿ íàïðÿæåíèÿ áîëåå 12 êÂ ìóôòû òàê-

æå èìåþò äèôôåðåíöèàòîð ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ. Âûñî-

êîâîëüòíûå ñîåäèíåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ïðè ïîìîùè êîíòàêòíîé

ïðóæèíû, óñòàíîâëåííîé íà ïëîñêîì ðàçúåìå øèíû.

Ñîåäèíèòåëüíàÿ ìóôòà èìååò ñòåïåíü çàùèòû îò âíåø-

íèõ âîçäåéñòâèé IP54. Ïî òðåáîâàíèþ ìîãóò áûòü ïðåäî-

ñòàâëåíû ìóôòû áîëåå âûñîêèõ êëàññîâ çàùèòû. Ñîåäèíè-

òåëüíûå ìóôòû äëÿ íàðóæíîãî ïðèìåíåíèÿ âûïîëíÿþò èç

çàùèòíîãî ðóêàâà èç àëþìèíèÿ èëè íåðæàâåþùåé ñòàëè. Óï-

ëîòíåíèå ìåæäó øèíîé è ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòîé âûïîëíåíî

èç ðåçèíîâîé ìåìáðàíû è èìååò ñòåïåíü çàùèòû îò âíåø-

íèõ âîçäåéñòâèé IP65 (ðèñ.3).

Òèïû øèííûõ ñîåäèíåíèé

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ æåñòêèõ è ãèáêèõ ñîåäè-

íåíèé ñåãìåíòîâ øèíû èëè øèíû è äðóãèõ ÷àñòåé îáîðóäî-

âàíèÿ. Ñòàíäàðòíîå ñîåäèíåíèå øèí – ýòî óíèôèöèðîâàí-

íûé ïëîñêèé âûâîä, ñîîòâåòñòâóþùèé íîìèíàëüíîìó òîêó. Äëÿ

ñîåäèíåíèÿ øèíû ñ äðóãèìè ÷àñòÿìè îáîðóäîâàíèÿ èìåþòñÿ

ñëåäóþùèå îïöèè:

� êîíåö ïðîâîäíèêà ñ ïëîñêèì âûâîäîì ñîãëàñíî DIN 42 206;

� êîíåö ïðîâîäíèêà ñ êðóãëûì áîëòîì;

� â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé çàêàç÷èêà.

Äëÿ ãàçîíåïðîíèöàåìîãî ïîäêëþ÷åíèÿ øèíû ê ðàñïðåäå-

ëèòåëüíîìó óñòðîéñòâó ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé íà çàçåìëåí-

íîé ÷àñòè øèíû êðåïèòñÿ ìåòàëëè÷åñêèé ôëàíåö. Òîêîâîå ñî-

åäèíåíèå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïðè ïîìîùè êîíòàêòíûõ áîëòîâ

Рис.2

Рис.3
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èëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè çàêàç÷èêà. Ïîñðåäñòâîì

æåñòêîãî ñîåäèíåíèÿ íà îáîèõ êîíöàõ øèíû ñëåäóåò óñòàíî-

âèòü ñîåäèíèòåëüíóþ ìóôòó ñ ó÷åòîì êîíñòðóêöèîííûõ äîïóñ-

êîâ è òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ øèíû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Çàçåìëåíèå è ìîíòàæ òîêîïðîâîäà

Êàê ïðàâèëî, ïàðàëëåëüíî òîêîïðîâîäó äîëæíà áûòü ñìîí-

òèðîâàíà îòäåëüíàÿ çàçåìëÿþùàÿ øèíà èëè çàçåìëÿþùèé êà-

áåëü. Êàæäàÿ îòäåëüíàÿ øèíà, ñîåäèíèòåëüíàÿ ìóôòà è ìå-

òàëëè÷åñêèé êðåïåæíûé ìàòåðèàë äîëæíû áûòü çàçåìëåíû

íà çàçåìëÿþùóþ øèíó ëèáî çàçåìëÿþùèé êàáåëü. Íåïðàâèëü-

íîå çàçåìëåíèå øèíû èëè ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû âåäåò ê ðàç-

ðóøåíèþ ýòèõ ýëåìåíòîâ.

Êðåïëåíèå øèíû

Äëÿ ìîíòàæà òîêîïðîâîäà èñïîëüçóåòñÿ ãèáêàÿ ìîíòàæ-

íàÿ ñèñòåìà. Êîððåêòèðîâêè ëåãêî âûïîëíÿþòñÿ ïî ìåñòó

ìîíòàæà. Êðåïåæíûå ýëåìåíòû øèíû âêëþ÷àþò â ñåáÿ àëþ-

ìèíèåâûé Ñ-îáðàçíûé ïðîôèëü, óãîëêè, Ò-îáðàçíûå âèíòû è

çàæèìíûå ñêîáû. Êðåïåæíûå ýëåìåíòû ðåãóëèðóþòñÿ ïî îò-

íîøåíèþ äðóã ê äðóãó è âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ, îáåñïå÷èâàÿ

òåì ñàìûì êîìïåíñàöèþ îòêëîíåíèé â ïðîöåññå ñòðîèòåëü-

ñòâà. Çàæèìíûå ñêîáû èìåþò íåïîäâèæíûå ïîäøèïíèêè è

ïîäøèïíèêè ñêîëüæåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò øèíå äâèãàòüñÿ â

àêñèàëüíîì íàïðàâëåíèè âíóòðè çàæèìíûõ ñêîá â ñëó÷àå òåï-

ëîâîãî ðàñøèðåíèÿ.

Äëÿ êðåïëåíèÿ øèíû â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíà ó÷èòû-

âàòüñÿ ñïîñîáíîñòü îáîðóäîâàíèÿ âûäåðæèâàòü êîðîòêîå çà-

ìûêàíèå, à òàêæå ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé øèíû.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè êðåïëåíèÿ äîëæíî áûòü òà-

êèì, ÷òîáû íå äîïóñòèòü ðåçîíàíñà ñèñòåìû íà ïðîìûøëåí-

íîé ÷àñòîòå èëè íà è å¸ ãàðìîíèêàõ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷-

êàìè êðåïëåíèÿ øèíû ðàññ÷èòûâàåòñÿ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæ-

äîãî çàêàçà ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ:

� äèàìåòð øèíû;

� ôàçîâîå ðàññòîÿíèå;

� ìàññà øèíû;

� ïðî÷íîñòü íà èçãèá.

Çàæèìíûå ñêîáû

Çàæèìíûå ñêîáû äåëÿòñÿ íà ñêîáû ñ íåïîäâèæíûìè ïîä-

øèïíèêàìè è ñêîáû ñ ïîäøèïíèêàìè ñêîëüæåíèÿ. Èñïîëüçî-

âàíèå òåõ èëè èíûõ ñêîá îïðåäåëÿåòñÿ òî÷êàìè êðåïëåíèÿ

ñîãëàñíî ïðîèçâåäåííûì ðàñ÷åòàì. Â êîíñòðóêöèè ñêîá ñ ïîä-

øèïíèêîì ñêîëüæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ðåçèíîâàÿ øàéáà, à â

ñêîáàõ ñ íåïîäâèæíûìè ïîäøèïíèêàìè – ìåòàëëè÷åñêàÿ.

Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ïðîâîäíèêà

Ïðîâîäíèê øèíû îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN43670/67.

Ó÷èòûâàþòñÿ ñëåäóþùèå êðèòåðèè:

� òåïëîïðîâîäíîñòü èçîëÿöèè;

� òåïëîïåðåäà÷à ìåæäó èçîëÿöèåé è îêðóæàþùèì;

� åñòåñòâåííîå îõëàæäåíèå;

� ñêèí-ýôôåêò.

Ïàðàìåòðû øèí îïðåäåëÿþòñÿ èç ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû

îêðóæàþùåãî âîçäóõà 40°Ñ ñ ìàêñèìàëüíûì óâåëè÷åíèåì íà

45°Ñ â ïðîâîäíèêå. Ñîîòâåòñòâåííî, ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðà-

òóðà ïðîâîäíèêà ñîñòàâëÿåò 85°Ñ â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî

îõëàæäåíèÿ.

Îòêëîíåíèÿ îò óêàçàííûõ âûøå êðèòåðèåâ îïðåäåëåíèÿ

ïàðàìåòðîâ äîëæíû áûòü òî÷íî óêàçàíû è ó÷òåíû ïðè âû-

ïîëíåíèè ïðîåêòíûõ ðàñ÷åòîâ. Ïðîâîäíèê ìîæåò áûòü èçãî-

òîâëåí èç ìåäè (E-Cu) èëè àëþìèíèÿ (E-Al-MgSi 0.5).

Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ òîêîïðîâîäîâ RITZ:

� îïðåäåëåíèå ñóõîðàçðÿäíîãî âûäåðæèâàåìîãî íàïðÿæå-

íèÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû;

� èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ;

� îïðåäåëåíèå ñóõîðàçðÿäíîãî âûäåðæèâàåìîãî íàïðÿæå-

íèÿ ãðîçîâîãî èìïóëüñà;

� èçìåðåíèå åìêîñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è êîýôôèöèåíòà

ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü;

� èñïûòàíèå íà íàãðåâ;

� ïðîâåðêà êðàòêîâðåìåííîãî òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ;

� òåñò íà îïðåäåëåíèå äîëãîâå÷íîñòè.

Òðåáîâàíèÿ ê òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ 

íà èçãîòîâëåíèå òîêîïðîâîäà

Äëÿ ðàçðàáîòêè èíäèâèäóàëüíîãî ïðîåêòà òîêîïðîâîäà íå-

îáõîäèìû ñëåäóþùèå äàííûå:

� íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå;

� íîìèíàëüíûé òîê;

� òîêè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, òåðìè÷åñêîé è äèíàìè÷åñ-

êîé ñòîéêîñòè;

� ÷àñòîòà;

� ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà;

� ìàòåðèàë ïðîâîäíèêà (àëþìèíèé, ìåäü);

� èìåþùèåñÿ òî÷êè çàçåìëåíèÿ / çàçåìëÿþùåå îáîðóäî-

âàíèå;

� òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèè âûâîäà øèíû;

� òî÷íûå ðàáî÷èå ÷åðòåæè ñ èíôîðìàöèåé î ðàñïîëîæå-

íèè îáîðóäîâàíèÿ;

� òî÷íûå ÷åðòåæè ïîäêëþ÷àåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, â ÷àñò-

íîñòè ïðèñîåäèíåíèÿ ê øèíàì;

� âîçìîæíûé ñïîñîá êðåïëåíèÿ: íà ñòåíå, íà ïîòîëêå, íà

ïîëó, íà ñòàëüíîé áàëî÷íîé êîíñòðóêöèè (ðèñ.4).

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü êâàëèôèöèðîâàííóþ êîíñóëüòà-

öèþ, çàêàçàòü èçãîòîâëåíèå è ïðèîáðåñòè òîêîïðîâîä ñ ëèòîé

èçîëÿöèåé SIS RITZ, îáðàòèòåñü â îòäåë «Îáîðóäîâàíèå äëÿ

ýíåðãåòèêè» Êîìïàíèè ÑÝÀ ïî òåëåôîíó: +38 (044) 291-00-41

èëè íà ïî÷òó e-mail: info@sea.com.ua.

Рис.4
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