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MXHV9910 ÿâëÿåòñÿ íåäîðîãèì âûñîêîâîëüòíûì äðàé-

âåðîì ñâåòîäèîäîâ âûñîêîé ÿðêîñòè (HB), ñ âûñîêèì ÊÏÄ,

èçãîòîâëåí ñ èñïîëüçîâàíèåì BCDMOS-òåõíîëîãèè ñ êðåì-

íèåì íà èçîëÿòîðå (SOI) ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè IXYS. Ýòîò

äðàéâåð èìååò òàêîå âíóòðåííåå óñòðîéñòâî (ðèñ.1), ÷òî

ìîæåò ðàáîòàòü â ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà èëè îò 8 äî 450

Â ïîñòîÿííîãî òîêà. Óíèâåðñàëüíûé äèàïàçîí âõîäíîãî íà-

ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ïîçâîëÿåò ýòó ÈÌÑ èñïîëüçîâàòü â øè-

ðîêîì äèàïàçîíå LED ïðèëîæåíèé (ðèñ.2), òàêèõ êàê ïëî-

ñêèå äèñïëåè ñ RGB-ïîäñâåòêîé, âûâåñêè, äåêîðàòèâíîå

ñâåòîäèîäíîå îñâåùåíèå è èçäåëèÿ äëÿ çàìåíû ëàìï íà-

êàëèâàíèÿ.

MXHV9910 IC èñïîëüçóåòñÿ êàê ïîíèæàþùèé ïðåîáðàçî-

âàòåëü. Îñîáåííîñòè äðàéâåðà – ýòî ôèêñèðîâàííàÿ ÷àñòîòà

è ìåòîä óïðàâëåíèÿ ïèêîâûì òîêîì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì

âûáîðîì äëÿ ïèòàíèÿ íåñêîëüêî ñâåòîäèîäîâ ïðè ïîñëåäîâà-

òåëüíûì èëè ïàðàëëåëüíûì âêëþ÷åíèÿì. Âíåøíèé ðåçèñòîð

çàäàåò ìàêñèìàëüíûé òîê â öåïî÷êå ñâåòîäèîäîâ. Êðîìå òî-

ãî, äèììèíã ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ëèáî ÷åðåç ïîäà÷ó íà-

ïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà íà LD âûâîä, ëèáî ïóòåì ïîäà-

÷è øèðîòíî-èìïóëüñíîé ìîäóëèðîâàííîãî öèôðîâîãî ñèãíà-

ëà íà âûâîä PWMD (îáû÷íî, ñ ÷àñòîòîé 500 Ãö).

MXHV9910 äîñòóïåí â ñòàíäàðòíîì 8-âûâîäíîì SOIC-

êîðïóñå è SOIC-êîðïóñå ñ äîïîëíèòåëüíûì òåïëîîòâîäîì

(EP). Èñïîëüçîâàíèå ÷åòûðåõñëîéíîé ïå÷àòíîé ïëàòû ìî-

æåò óëó÷øèòü ðàññåèâàíèå òåïëà (ñîãëàñíî EIA/JEDEC

JESD51-5). Ïðåäåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ðåæèìû ýòîé ÈÌÑ

ïðè òåìïåðàòóðå 25°C ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

ÈÌÑ ðàáîòàåò ïî ñõåìå ÷àñòîòíî-èìïóëüñíîé ìîäóëÿöèè

(PFM) ñ ïîñòîÿííûì êîíòðîëåì ïèêîâîãî òîêà. Äðàéâåð ñòà-

áèëèçèðóåò òîê â ñâåòîäèîäàõ, ñðàâíèâàÿ ñ îïîðíûì íàïðÿ-

æåíèåì íàïðÿæåíèå íà ðåçèñòèâíîì äàò÷èêå òîêà, ïîäêëþ-

÷åííîì ê âõîäó CS ìèêðîñõåìû. Êîãäà íà çàòâîð âíåøíåãî

MOSFET-òðàíçèñòîðà ïîñòóïàåò ðàçðåøàþùèé ñèãíàë, LED-

äðàéâåð íà÷èíàåò íàêàïëèâàòü ýíåðãèþ íà êàòóøêå èíäóêòèâ-

íîñòè èëè ïåðâè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà, çàòåì ýíåð-

ãèÿ ïîñòóïàåò ïðÿìî íà ñâåòîäèîäû.

Êîãäà, ïðè ïîäà÷å âõîäíîãî ïèòàíèÿ, íàïðÿæåíèå íà âû-

âîäå VDD äîñòèãàåò ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ âíóòðåííåãî íàïðÿ-

æåíèÿ ïèòàíèÿ íèçêîâîëüòíîé ÷àñòè ñõåìû, íàïðÿæåíèå íà

âûâîäå GATE óâåëè÷èâàåòñÿ, è âíåøíèé MOSFET-òðàíçèñòîð

ïåðåõîäèò â îòêðûòîå ñîñòîÿíèå. Âåëè÷èíà âûõîäíîãî òîêà êîí-

òðîëèðóåòñÿ ïîñðåäñòâîì îãðàíè÷åíèÿ âíåøíèì MOSFET-òðàí-

çèñòîðîì ïèêîâîãî òîêà êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè. Íàïðÿæåíèå,

ïàäàþùåå íà ðåçèñòèâíîì äàò÷èêå, ïîäêëþ÷åííîì ïîñëåäî-

âàòåëüíî ê èñòîêó âíåøíåãî MOSFET-òðàí-

çèñòîðà, ïîñòóïàåò íà âõîä CS. Êîãäà äàí-

íîå íàïðÿæåíèå äîñòèãàåò ïîðîãîâîãî çíà-

÷åíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ êîìïàðàòîðà, íàïðÿ-

æåíèå íà âûâîäå GATE óìåíüøàåòñÿ, è

âíåøíèé MOSFET-òðàíçèñòîð çàêðûâàåòñÿ.

Èñòî÷íèêîì îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ ñëóæèò

âñòðîåííûé â ÈÌÑ èñòî÷íèê êàëèáðîâàí-

íîãî íàïðÿæåíèÿ 250 ìÂ, è ýòó âåëè÷èíó

ìîæíî èçìåíÿòü ïóòåì èçìåíÿÿ íàïðÿæå-

íèÿ íà âõîä LD.

Äëÿ ðåàëèçàöèè àíàëîãîâîãî äèììèðî-

âàíèÿ ëèáî äëÿ ðåàëèçàöèè ôóíêöèè ìÿã-

êîãî âêëþ÷åíèÿ íà âõîä LD ìèêðîñõåìû
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В данной статье будут рассмотрены новые высоковольтные LED�драйвера от IXYS
типа MXHV9910.

Высоковольтный LEDдрайвер
MXHV9910 от IXYS
Игорь Васильев, г. Киев

Рис.2

Рис.1

EL_0415_CMYK.qxd  03.04.2015  16:14  Page 164



165

ìîæåò áûòü ïîäàíî äðóãîå (ìåíüøåå) îïîðíîå íàïðÿæåíèå

(ðèñ.3). Ìÿãêîå âêëþ÷åíèå (soft-start) ïîñòåïåííîå íàðàñòàíèå

òîêà íà ñâåòîäèîäàõ ïðè âêëþ÷åíèè ñâåòèëüíèêà ñ öåëüþ äî-

ïîëíèòåëüíîãî ïðîäëåíèÿ ðåñóðñà ñâåòîäèîäîâ. Â ñëó÷àå îò-

ñóòñòâèÿ íåîáõîäèìîñòè â ìÿãêîì âêëþ÷åíèè âõîä LD ìèêðî-

ñõåìû ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ê âûõîäó VDD. 

Ñâå÷åíèå ñâåòîäèîäîâ ìîæåò êîíòðîëèðîâàòüñÿ ëèáî ïó-

òåì ëèíåéíîãî èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû òîêà ÷åðåç ñâåòîäèîäû,

ëèáî âêëþ÷åíèåì/îòêëþ÷åíèåì ýòîãî òîêà ïðè åãî ïîñòîÿí-

íîé âåëè÷èíå. Ëèíåéíàÿ ðåãóëèðîâêà ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ñâå-

òîäèîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïîäà÷è êîíòðîëèðóþùåãî íà-

ïðÿæåíèÿ âåëè÷èíîé îò 0 äî 250 ìÂ íà âõîä LD. Òàêèì îá-

ðàçîì, èçìåíÿåòñÿ ïîðîã ñðàáà-

òûâàíèÿ êîìïàðàòîðà è ïðîèñõî-

äèò ðåãóëèðîâêà çíà÷åíèÿ âûõîä-

íîãî òîêà. Ïîäà÷à íàïðÿæåíèÿ

áîëåå 250 ìÂ íà âõîä LD íå ïðè-

âîäèò ê èçìåíåíèþ óñòàíîâëåí-

íîé ñðåäíåé âåëè÷èíû âûõîäíî-

ãî òîêà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîêà áîëüøåé âåëè÷èíû íåîáõîäèìî

óìåíüøèòü íîìèíàë Rsense (ðèñ.1).

Óïðàâëåíèå ÿðêîñòüþ ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäîâ òàêæå îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïîäà÷è âíåøíåãî ØÈÌ ñèãíàëà íà âûâîä

PWMD. ØÈÌ ñèãíàë ìîæåò áûòü ñãåíåðèðîâàí ìèêðîêîíò-

ðîëëåðîì èëè ãåíåðàòîðîì èìïóëüñîâ ñ êîýôôèöèåíòîì çà-

ïîëíåíèÿ èìïóëüñîâ, ïðîïîðöèîíàëüíûì ñòåïåíè ÿðêîñòè ñâå-

÷åíèÿ ñâåòîäèîäîâ. Â ýòîì ðåæèìå âåëè÷èíà òîêà ÷åðåç ñâå-

òîäèîäû ìîæåò áûòü â îäíîì èç äâóõ ïîëîæåíèé: íîëü èëè

çíà÷åíèå íîìèíàëüíîãî òîêà, óñòàíîâëåííîå Rsense, ïîäêëþ-

÷åííûì ê èñòîêó âíåøíåãî MOSFET-òðàíçèñòîðà. Èñïîëüçóÿ

äàííûé ìåòîä, íåâîçìîæíî äîáèòüñÿ ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ñâå-

òîäèîäîâ áîëåå òîé, êîòîðàÿ îãðàíè÷åíà âíóòðåííå óñòàíîâ-

ëåííûì ïîðîãîì ñðàáàòûâàíèÿ êîìïàðàòîðà. 

Äðàéâåð MXHV9910 íå òðåáóåò ãðîìîçäêèõ ïóñêî-íàëà-

äî÷íûõ ðåçèñòîðîâ, êàê ïðàâèëî, íåîáõîäèìûõ äëÿ êîíòðîë-

ëåðîâ â àâòîíîìíîì ðåæèìå. Âíóòðåííèé ðåãóëÿòîð íàïðÿ-

æåíèÿ îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå è òîê äëÿ ïè-

òàíèÿ âíóòðåííèõ öåïåé ìèêðîñõåì. Êîãäà âõîäíîå íàïðÿ-

æåíèå íà VIN áîëüøå ÷åì 12 Â, âíóòðåííèé ðåãóëÿòîð äàåò

íà âûõîäå VDD íàïðÿæåíèå 7,8 Â, êîòîðîå ìîæåò áûòü èñ-

ïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äëÿ âíåøíèõ

ñõåì. Âûâîä VDD ìèêðîñõåìû äîëæåí áûòü ñîåäèíåí ñ «çåì-

ëåé» ñ ïîìîùüþ êîíäåíñàòîðà ñ íèçêèì ESR äëÿ ïîäàâëå-

íèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ïîìåõ (òèïîâîå çíà÷åíèå 0,1 ìêÔ).

MXHV9910B ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé çàìåíîé äëÿ Supertex’s

HV9910B è èìååò ïðåèìóùåñòâà áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ êîðïó-

ñà ñ äîïîëíèòåëüíûì òåïëîîòâîäîì (MXHV9910BE), áîëüøåé

óäåëüíîé ìîùíîñòè (â 2,5 ðàçà), ÷òî ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü îá-

ëàñòè ïðèìåíåíèÿ è óëó÷øèòü íàäåæíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ

HV9910B. À òàêæå èìååò ìåíüøèé òîê ïîòðåáëåíèÿ â ðåæè-

ìå îæèäàíèÿ: (IINSD=0,6 ìA ïðîòèâ 1 ìA), ò.å. ìåíüøèå ïî-

òåðè è áîëåå âûãîäíóþ öåíó.

Çà äîïîëíèòåëüíîé òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèåé, à òàêæå ïî

âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ ïðîäóêöèè IXYS îáðàùàéòåñü â öåí-

òðàëüíûé îôèñ Êîìïàíèè ÑÝÀ, îôèöèàëüíîãî äèñòðèáüþ-

òîðà IXYS íà òåððèòîðèè Óêðàèíû, ïî òåë. (044) 291-00-41

(âíóòð. 804) èëè å-mail: info@sea.com.ua.
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